
���������
	 ���������������������������� �!������"#���%$&�'��(���*)��+	,�+���-".)�/102�3$4���+56����"#����/
78�*)*�����*$2�+�:9 ��$����%5�$&�;9 �%)��&"#�������=<>�+?6�@����A

B#CED�F�GIHKJIL�M�NPORQTS UWV&CEXZY*D�[4\^] UZ_
`badc�CEe�FfQgX�ShSU
ijCk[PQTC2l�QfX�Q S U:c�mnCEXZo*H�p(`bD�qEmrX S Ujc�`bX�CEFgsZltH�u�[PCEXv\xw ]h]U

o#Ff`E[PmrXv\�y(CEqbmz`E\P\PmnS UWy(QfOk`bFTCk`bN�B#CE{�CEX�QfOk`bFf`E{|`bD�Ff`bNPSh}~}�U���CENP�^e�C��6H��R\x`�mz\xmz[xS

� mrXv\xmz[���`E[�c�QfN%\P[PQgM�D�\xmzsZJ�`bM�`E\PQf�rNzU�c�mz{�CE[%\Pa�mzXv\(`k� � `ba2{�D�\Pmr[����zQfmzX��rm�CEX�sWG@X�qbQfX�mrmr[%QfX�q
�(X�Q��bmr[%NPQ�\~L�`E��iWQfX�X�mrNP`k\^C�U�iWQgX�X�mrCE{|`EFfQfNzU�ijy �b�k�R�E�

�6���^���r�R���

�������n�j���� ��¢¡��(£&�¢�t�~¤��~¥^¦&��§�§©¨¢�Eª�¦:¨¢�E«j��¦�ª��^�k�E¨^�¬���4¨^�bª�¦
¨��E§®��ª¯¨¢¡g���¢�°����¦�±4¤�����¦~�²¨j¥x¦4���4¨^¡f��§©¦Zª��^�k�E¦�ª4¡g���¢�³ ¯¦4¡f´�¦¯¦4�
¡¶µ°¦·µn¤�¸I¨^����°¦4��¨¢¡T�¢�(¨^�b«����� ��¢¡g��ªIµ°¨¢��«^´�¨¢��¦P¹»ºv�^¸I¦(¨�E¼
b§½��ª�¨^¡f���^�j«z�^¸I¨^���¾���¯¦¯±4¤�����¦»¨�£�¤�§�§½¿À¡T¦4§©¦��¯¾¦4��¨^¡Á¦�«Â�~¿x�~¡T¦4¸
´�µ���§©¦I�^¡¶µ°¦4���.¸·¨¢¿� �¦&�b¦�Ã�¡Ä 4¿+����¥%���n���¯�� ��^¡g�@¸·�¢��¦·¨^¤�¡Á�^�¾¼
�¢¸+¿�¹ÆÅEµ��¬�#°¨�°¦4��«�¦&�4ª&�~�� �¦&�(¨����� ��¢¡g��ªÇª��^�¾¡f���¢§�¨^��ª�µn��¡Á¦�ª&¼
¡f¤���¦@´�µ���ª¯µ»¸I¦&�g�r¦&�. ��¢¡�µ*°¨¢��¨�«¢�®�¢¸+�4¹�Åbµ°¦�´�µ°�^§È¦+�&ª�µ°¦4¸I¦
�¬����¸3E§©¦4¸·¦4�¾¡Á¦�«t¤n�~���n�t¡¶µ°¦É¸+���k��¨^¡f¤���¦»ºbª��^¤�¡+���� ��^¡I¨^�b«
���k¥x�¢§½¥x¦&�*¨��~¤���¡T¦*��£�¤n�&¦4�@���¾¡Á¦4�¶£&¨�ª�¦~�+¡�µ¾¨^¡�ª�¨^�6 �¦+¡Á¨^��§©�¢��¦�«
¡Á�6�f°¦�ª4� Ã|ª���¤��~¥^¦4��§�§©¨^�bª¯¦6¨^�b«À��¦�ª��^�k�E¨¢�¬�¯�4¨¢�Eª�¦�¸*�¬�������¢�°�4¹
Ê+¨^��«¢´�¨^��¦Çª�¨¯¾¨� 4��§½��¡g��¦&�Ç¨¢��¦�b��¦&�&¦4�¾¡Á¦�«É¨¢�E«É¨»¥%�¬�~¤¾¨¢§K�4¦&�~¼
¥^�^���n���~¡g�¯¨^¡Á¦f��¿xË���¸3°�¢�~¡T¨¢�¾¡�£&�¢�·�&¦4¸*��¼h¨^¤�¡Á�^�E�¢¸·�¢¤n��ºvª¯�¢¤�¡
��°¦4��¨^¡f���^�¾Ë��¬��«^�¬�4ª4¤n�¯�4¦�«�¹

Ì ÍzÎ|Ï�Ð°ÑÓÒ3Ô
ÕEÏ�ÖhÑ�Î

×ÓØ%Ù·Ú¢Û�Ø�Ü�Ý°Þ¯ß�Ø4àÈáÈáÈâ�ã¾ä&Ø�â¢ãkå!Þ¯Ø%ä4Ú�ã°ã¾â�àÈÜ¯Ü¯â¢ã¾ä4Ø�â¢æ¾æ°á©à¬ä4â¢ç
Û¯à©Úzã¾Ü+ä%â¢ãÀèEØ(ézÞ�ØPâ^Û¯á©êÉë�â�ä&àÈáÈà®Û�â^Û�ØPåÀÛ¯ì°Þ�ÚzÝ°é�ìÂÛ¯ì°Ø�ÝkÜhØ(Ú¢ë3â
Ü�ÙIâ¢áÈázÜ�Ø4Ù·à®çÁâ¢Ý°Û�Ú�ã¾Ú�Ù·Ú�Ý¾ÜbÞ¯Ú�èEÚ¢Û¯àÈä�Ü�Ø4ãkÜhÚzÞRæ°á¬â^Ûhë¶ÚzÞ�Ù�í�î2ìnÝ�ç
ÙIâ¢ãÇÚ�æEØ4Þ�â^Û¯Ú�ÞÄØ%ïrÝ°àÈæ°æEØ%å(ðÓà®Û¯ì�â+ð�Ø%â�Þ¯â�è°áÈØ#ä4Ú�Ù·æ°Ý�Û¯Ø4ÞÓàÈã�ç
Û¯Ø4Þ�ë�â�ä&Ø�ä%â¢ã·å�àÈÞ�ØPä~Û|â�Ü�Ù·â�á©á¾Ù*Úzè°àÈá©ØÓÞ¯Ú�èEÚ¢Û¯àÈäÄæ°á¬â^Û�ë¶Ú�Þ¯Ù!àÈãrÛ�Ú
â�å°â�ã°é�Ø%Þ�ÚzÝ¾Ü�Ú�ÞKå�à©ñ�ä&Ý°á©Û�Û�Ú@Þ¯Ø%âzä�ì+â¢Þ¯Ø%â#â¢ãkå+érâ^Û¯ì°Ø4Þ�àÈã�ë¶Ú�Þ�ç
ÙIâ^Û¯à©Úzãtë¶Þ¯Ú�ÙòðÓà©Û�ì°àÈãRí2ónØ%ã¾ÜhÚzÞ+àÈã�ë¶ÚzÞ�ÙIâ^Û¯à©Úzãtà¬Ü+Þ¯Ø&Û¯Ý°Þ¯ã°Ø%å
Û¯ÚÀÛ�ì°Ø�ìnÝ°ÙIâ¢ã²Û�ì¾Þ�ÚzÝ°é�ì�âÀì°ØPâ�ånçTÙ·Ú�Ý°ãrÛ¯Ø%å²å�à¬Ühæ°á¬âxê²â¢ã¾å
ä4Ú�Ù·ÙIâ¢ã¾å°ÜÄâ�Þ�Ø�ÜhØ%ãrÛ|ë¶Þ¯Ú�Ù³â+ì¾â�ã¾ånçTì°Ø4á¬å(ä4Ú�ãrÛ�Þ¯Ú�áÈáÈØ4ÞPí�ónàÈÙ*ç
æ°áÈê.Û¯Ø4áÈØ4ÚzækØ%Þ¯â¢Û�àÈã°é3Û¯ì°Ø�Þ¯Ú�èEÚ¢Û¯àÈä|æ°á¬â^Ûhë¶ÚzÞ�Ù8ä4â�ã+èEØÓÝ¾Ü�Ø&ë¶Ý°á°àÈã
ô�õRöx÷ùøkú�û¯üfý�þg÷½û�ÿP÷ùø��xû�øfý������	��
���~þ��|ø������	�~þgügý������|üföxý���ý��©ý�
Pøfý

� ����û�
���ý����Rý�øfýhû�þ��Tö! kþ���"�ý���ügø ��# ý�
����%$�&�÷'�hþ��~ø��%øgügý�úÓøkõ�ý��Tö�
��~ÿ'� # �
(�) ��ý+*,��÷ùøgügþf÷'���Pügý��-�.���	��üf÷'��ø�/0$ � �. � ( þ��xý�þ213��46587�9�9�$3 Eþ���:
# þTû�ú<;����xý�1���4>=�?�@�A�$%B�øfø��Pý����%�� � �3 �DC ;�&E�F��
��xý�þ�;G��
&üfþfû���ü
H &E� �JI%K @L: I =L:M;�:NA�A�A�=�4O ;bý�
&üfý�þ��P�~þQ��÷ùøgügþf÷'���%üfý��F�3���	��üg÷'�hø3û�
��R��ý��Pü�4-���S;��~ú����Püfý�þ
T ��÷ùý�
���ý|û�
���U�
 # ÷'
xý�ýhþg÷'
 # $	V3
x÷ �&ý�þføf÷ üW�!���X&�÷'
�
Pýhø���üTûY ��ý��%üZ4X���>&�ý��Tö^û�
x÷'�hû�ÿ[U�
 # ÷'
xý�ýhþg÷'
 # $\V3
x÷ �&ý�þføg÷ üW�2���>&�÷'
�
xý�ø���üfûO�O ��û�öxÿù÷'
];G��
xø��xÿ üg÷'
 #
Y�Y &�õ T^T �%øgügýhúÓø_;G�~þ��	�~þTû¯üg÷'��

ôhô%;G�~þgþfý�ø��	��
��x÷'
 #Q� �Pügö��~þ

ÙIâ¢ãnê*Ühà©Û�Ý¾â¢Û�àÈÚ�ã¾Üa`rè°Ý�Û�Û¯ì°Ø3ÚzækØ%Þ¯â¢Û�ÚzÞab Ü�â^Û�Û�Ø4ãrÛ¯à©ÚzãIÙ�Ý¾ÜhÛ|èEØ
ä4Ú�Ù·æ°áÈØ&Û�Ø%á©êtå°Ø%å�à¬ä4â¢Û�Ø%å2Û�ÚÀä4Ú�ãrÛ�Þ¯Ú�áÈá©àÈã°éÉÛ�ì°Ø�Þ¯Ú�èEÚ¢Û%ídcÄì°à¬Ü
ÙIâxê²èkØÀå�à©ñ�ä&Ý°á©Û�à©ã â¢ãWØ4Ù·Ø4Þ¯é�Ø%ã¾ä&ê�Ü�à®Û¯Ý¾â^Û¯à©ÚzãZèEØ%ä%â¢Ý¾Ü�Ø
Ú�ë
Û¯ì°Ø�ì°àÈé�ì²á©àPe�Ø%á©àÈì°ÚnÚ�åÆÚ¢ë@å�àÈÜhÛ�Þ�â�ä&Û�àÈÚ�ã¾Ü%ífc�ÚÂâzÜ�Ü�à¬Ü�ÛIÛ¯ì°Ø
ìnÝ°ÙIâ¢ã�ÚzækØ%Þ¯â¢Û�ÚzÞa`�Û¯ì°Ø�Þ¯Ú�èEÚ¢Û#ä4â¢ã�èEØ�ézà©ßzØ4ã�Ù·Ú�Þ¯Ø�â�Ý�Û�Úzã�ç
ÚzÙ�êg`Äâ¢áÈáÈÚ^ðÓà©ã°é6à©ÛIÛ�ÚÀàÈãzÛ¯Ø4Þ¯æ°Þ¯Ø&ÛIì°àÈé�ì°Ø%ÞhçTá©Ø%ß�Ø%á�ä&Ú�Ù·ÙIâ¢ãkå°Ü
ë¶Þ¯Ú�Ù Û¯ì°ØIìnÝ°ÙIâ¢ãRíihTëÄâ�Û¯âzÜ�e�Þ¯Ø%ïrÝ°àÈÞ�ØPÜ
Û�ì°Ø·Ý¾Ü�Ø·Ú¢ë|Ù+Ý°á©Û�à©ç
æ°áÈØIÞ¯Ú�èEÚ¢Û¯Üa`�âÇìnÝ°ÙIâ¢ãÂÚ�æEØ4Þ�â^Û¯Ú�Þ@ä4â�ã°ã°Ú�Û.èkØIØ�jnæEØ%ä&Û�ØPåÉÛ¯Ú
Ü�à©Ù+Ý°á©Û¯â¢ã¾Ø4Ú�ÝkÜháÈê(ä4Ú�ãrÛ�Þ¯Ú�ábÛ¯ì°Ø4Ù>â¢áÈá�å�àÈÞ¯Ø%ä~Û¯á©êzíQhÁã¾Ü�Û¯Ø%âzå�`°Û¯ì°Ø
Þ¯Ú�èEÚ¢Û�Ü|Ù+Ý¾ÜhÛÄèEØ@â¢è°áÈØ
Û�Ú·ækØ%Þhë¶ÚzÞ�Ù ÝkÜhØ4ë¶Ý°ávÛ¯âzÜ�e�Ü�ðÓì°Ø%ã�Û¯ì°Ø
ÚzækØ%Þ¯â¢Û�Ú�Þ�b Ü|â¢ÛhÛ�Ø%ãrÛ�àÈÚ�ã�àÈÜÓä%â¢áÈá©ØPå�Ø%áÈÜ�Ø4ðÓì¾Ø4Þ¯Ø�í
î áÈâxêzØ4Þ¯Ø%å:Ü�ê�Ü�Û¯Ø4Ù-`
Ü�ì°Ú^ðÓãWà©ãlk�à©ékí%mg`#ì¾â�Ü(èEØ4Ø4ã å�Ø4ç

ßzØ4áÈÚ�æEØ%å Û¯ÚZë�âzä&àÈá©à©Û¯â¢Û�ØtÛ¯ì°à¬Ü6enàÈã¾å Ú�ë�Ù�Ý¾á®Û¯à®çTÙ·Únå¾â¢áIä&Úzã�ç
Û¯Þ�ÚzágíRcÄì¾àÈÜ.Ü�ê�Ü�Û¯Ø4Ù à©ã¾ä4á©Ýkå�Ø%Ü@ÝkÜhØ%Þ.à©ãrÛ¯Ø4Þ�ë�â�ä&ØPÜ#ë¶Ú�Þ@Û¯Ø4áÈØ4Úzæ�ç

Robotic Hardware
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Coordinated Robotic Control
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ó�ä4Ú�Ý�Û�ÜKä4â�Þ�Þ¯ê�â�ÜhØ%ã¾Ü�Ú�Þ�æ¾âxênáÈÚzâ�å.`¢Ý¾Ü�Ý¾â¢áÈá©ê+â@ÜhÙIâ¢áÈá¾ä%â¢Ù*ç
Ø%Þ¯â>`^Ý¾ÜhØPå@Û¯Ú#è¾Þ�Úrâ�å°ä%â�ÜhÛ�Ø4ãnßnàÈÞ�Úzã°Ù·Ø4ãrÛ¯â�áràÈã�ë¶ÚzÞ�ÙIâ^Û¯à©Úzã�Ú^ßzØ4Þ
â�ãÂâ�ã¾â¢áÈÚ�é�×!kZÛ�Þ�â¢ãkÜhÙ·à©ÛhÛ�Ø%Þ%í»ó�ä4Ú�Ý�Û�Ü.ä4â�ãtâ¢á¬ÜhÚÇÛ¯Þ¯â�ã¾ÜhÙ·à©Û
â�ã¾å2Þ¯Ø%ä4Ø4àÈß�ØÇå�à©ézà®Û�â¢á�å°â¢Û¯â6Ú^ß�Ø%Þ*âÂÜ�Ø4æ¾â�Þ¯â¢Û�ØÇ×!k Ù·Ú�å�Ø4Ù
Ý¾Ü�àÈã°é(â(ä&Ý¾ÜhÛ�ÚzÙ-ã¾Ø&Û�ð�Ú�ÞLeÇæ¾Þ�Ú�Û�Ú�ä&Úzágí�º3Ý°Ø+Û�Ú(Û�ì¾Ø4àÈÞ#Ü�ÙIâ¢áÈá
Ü�à¦§%Øg`Ró�ä4Ú�Ý�Û�Ü
ìkâxß�Ø.Ø�jrÛ¯Þ�Ø%Ù·Ø4áÈê�á©àÈÙ·à®Û¯Ø%å»Úzã�çTèkÚrâ¢Þ�å�ä&Ú�Ù·æ°Ý°ç
Û�â^Û�àÈÚ�ãkâ¢á°æEÚ^ð|Ø%Þa`zÞ�ØPïrÝ°à©Þ¯àÈã°é�Û�ì°Ø3ë¶Ý°áÈáEä%â¢æ¾âzä&à©Û�ê�Ú¢ëvÛ¯ì°Ø4àÈÞKÛ�ð�Ú
»¼8½ Ü�ë¶Ú�ÞÓã¾Ø&Û�ð�Ú�ÞLe�ä&Ú�Ù·Ù+Ý°ã°à¬ä4â^Û¯à©Úzã¾ÜÓâ¢ãkå(âzä~Û�Ýkâ^Û�ÚzÞ�ä&Úzã�ç
Û¯Þ�Úzágí�¾�Ú¢Û¯à©Úzã²ä4Ú�Ù·ÙIâ¢ã¾å¾Ü�â¢Þ¯ØÇÛ�Þ�â¢ã¾Ü�Ù·à®Û�Û�Ø%åÆë¶Þ¯Ú�Ù'âÂÞ�Ø4ç
Ù·Ú¢Û¯Ø@ÜhÚzÝ°Þ¯ä4Ø�ðÓì°Ø4Þ¯Ø#Û�ì°Ø%ê(â¢Þ¯Ø�Þ�ØPä&Ø%à©ßzØ%åÇâ¢ã¾åÇØ%j�ØPä&Ý�Û¯Ø%å(èrê
Û¯ì°Ø@Þ�ÚzèkÚ�Û%í
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cÄì°Ø�ó�ä4Ú�Ý�Û�Þ�ÚzèkÚ�Û¯Ü�â¢Þ¯Ø�àÈã�Û¯ì°Ø4àÈÞ�ÜhØPä&Úzã¾å.æ°ìkâ�Ü�Ø|Ú�ëkå�Ø4ßzØ4á©ç
Úzæ°Ù·Ø4ãrÛ3Í Î�ÏfírÐ3Ø%â�Þ�áÈêÉâ¢áÈáKÚ�ë�Û�ì¾Ø4àÈÞ.ì¾â¢Þ�å�ðÄâ¢Þ¯Ø*ä4Ú�Ù·æEÚ�ã°Ø%ãzÛ�Ü
ì¾âxßzØÂèkØ%Ø4ã Þ¯Ø%å�ØPÜhàÈé�ã¾Ø%åWÛ�Ú:Ø%ã°ì¾â�ã¾ä&ØÀÛ¯ì°Ø4àÈÞ�ä%â¢æ¾â�è°àÈá©à©Û�àÈØ%Ü%í
cÄì°Ø»ó�ä4Ú�Ý�Û�Ü·ì¾âxß�Ø�â6ã°Ø4ð-Þ�â�å�àÈÚ>`�å�Ø4ßzØ4áÈÚ�æEØ%å�èrê¯Ñ�Ú�ã¾Ø4êrç
ð�Ø4áÈá�Ò�â¢è¾Ü^hÁã¾ä¢íP`bðÓì°àÈä�ìÉé�Þ¯Ø%â^Û¯á©ê(à©ãkä&Þ¯Ø%â�Ü�Ø%Ü�Û�ì°Ø+Þ¯â�ã°é�Ø.â�ã¾å
Û¯ì°Þ�ÚzÝ°é�ì¾æ°Ý�Û�Ú¢ëEä4Ú�Ù·ÙIâ¢ã¾å¾Ü�Ü�Ø4ãrÛ�Û�Ú
Û�ì¾ØÓÞ�ÚzèkÚ�Û¯Ü%í�cÄì°ØÄØ4áÈØ%ä&ç
Û¯Þ�à¬ä4â�á¾Ühê�ÜhÛ�Ø%Ù ì¾âzÜKèEØ4Ø%ã�Ý°æbå°â^Û¯Ø%å·Û¯Ú.ÙIâ	e�ØÓÙ·ÚzÞ�Ø�Ø4ñ�ä&àÈØ4ãrÛ
Ý¾Ü�ØÓÚ¢ëbÛ¯ì°Ø3è¾â¢ÛhÛ¯Ø4Þ¯à©ØPÜ�`zé�Þ¯Ø%â^Û¯á©ê+à©ãkä&Þ¯Ø%â�Ü�àÈã°é#Û�ì°Ø
Ú�æEØ4Þ�â^Û�àÈÚ�ãkâ¢á
áÈà®ë¶Ø4Û�àÈÙ·Ø�íÌcÄì°Ø(Û�ð|Ú »¼�½ Ü+ì¾âxßzØ�èkØ%Ø4ã�Ý°æ°é�Þ�â�å°Ø%åÂÛ¯Ú�å�Ø4ç
ä4Þ�ØPâ�Ü�Ø3æEÚ^ð|Ø%Þ|Ý¾Ü¯â¢ézØ3ènê�â�ë�â�ä~Û¯Ú�ÞÄÚ¢ë�Û�Ø4ãÇðÓì°àÈá©Ø�àÈã¾ä&Þ¯Ø%âzÜhàÈã°é
Û¯ì°Ø�â¢Ù·ÚzÝ°ãrÛ�Ú¢ëKâxß^â¢àÈáÈâ�è°á©Ø@ä4Únå°Ø�Ühækâ�ä&Øzí8cÄì°Ø�ßrà¬å�Ø%Ú·Û�Þ�â¢ã¾Ühç
Ù·à¬Ü�Ü�à©Úzã*Ü�ê�Ü�Û¯Ø4ÙIÜ�ì¾âxßzØÄèkØ%Ø4ãIä�ì¾â¢ã¾ã°Ø4áÈà¦§%Ø%å+Û�Ú.â�á©áÈÚ^ð2Ü�à©Ù+Ý°á©ç
Û�â¢ã°Ø%Ú�Ý¾Ü�è°Þ�Úrâ�å°ä%â�ÜhÛ¯Ü%í�Ó�ã¾ä&Ú�å�Ø%Þ¯Ü�ì¾âxß�Ø�èEØ4Ø%ã�â�å¾å�Ø%å·Û¯Ú.Û¯ì°Ø
å�Þ¯àÈß�Ø3Ù·Ú�Û�Ú�Þ�Üa`râ�á©áÈÚ^ðÓà©ã¾é@Û�ì°Ø#Þ¯Ú�èEÚ¢Û�Û¯Ú*âzä4ä4Ý°Þ¯â¢Û�Ø%á©ê·ä&ÚzãzÛ¯Þ�Úzá
à©Û¯ÜIÜ�ækØ%Ø%å²â¢ãkå�ä%â¢á¬ä&Ý°á¬â^Û¯Ø(Û¯ì°Ø»å�à¬Ü�Û�â¢ã¾ä4Ø�à®Û�ì¾âzÜ*Û�Þ�âxß�Ø%á©ØPåví
cÄì°Ør¶�Ý°Ù·æ°à©ã¾é�Ü�æ°Þ�àÈã°étâ�ã¾å²ðÓà©ãkä�ì°à©ã¾étÙ·Ú¢Û�ÚzÞ�ì¾âxßzØ�èkØ%Ø4ã
àÈÙ·æ°Þ�Ú^ßzØ%å�Û�Ú.àÈã¾ä4Þ�ØPâ�Ü�ØÓÚ^ß�Ø4Þ�â¢áÈá�Ù·Ø%ä�ì¾â�ã°à¬ä4â¢á¾Ø&ñ�ä&àÈØ4ã¾ä4ê*â�ã¾å
Û¯ì°Ø�ì°Ø4àÈé�ìrÛÄÚ¢ë>¶�Ý¾Ù*ækÜ4íSk�àÈã¾â¢áÈá©êp`nÛ�ì°Ø�àÈãrÛ�Ø4Þ¯ã¾â�ábä4Ú�Ù·æEÚ�ã°Ø%ãzÛ�Ü
ì¾âxßzØ�â¢áÈá|èEØ4Ø%ãtÙ·Ú�å�Ý°á¬â¢Þ¯à¦§%Ø%å6Û�Ú�å�Ø%ä4Þ�ØPâ�Ü�Ø�â�Ü¯ÜhØ%Ù�è°áÈê�â�ã¾å
Þ¯Ø4æ¾â�à©Þ�Û¯à©Ù·Ø�ë¶Þ¯Ú�Ù ì°ÚzÝ°Þ�Ü�Û�Ú·Ù·à©ãnÝ�Û¯Ø%Ü%í
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î Û�êræ¾àÈä%â¢áÇð|ÚzÞZe�ÜhÛ¯â^Û¯à©Úzã�çTè¾â�Ü�Ø%å ó�ä4Ú�Ý�Û�Û�Ø4áÈØ4ÚzækØ%Þ¯â¢Û�àÈÚ�ã
ä4Ú�ãrÛ�Þ¯Ú�áÈá©Ø%Þ�à¬Ü+Ü�ì°Ú^ðÓãtàÈã¯k�àÈé¾íZ¨¾í<cÄì°àÈÜ*àÈãrÛ�Ø4Þ�ë�â�ä4Ø�Þ¯Ý°ã¾Ü+Ú�ã
â-ÒRàÈãnÝ[jÉð�Ú�ÞLe�Ü�Û�â^Û�àÈÚ�ã�Ú�Þ�á¬â¢æ�Û¯Ú�æ.`�å�Ø4ßnà¬ä&Ø%Ü�ðÓì¾àÈä�ìÂä4â�ã�èEØ
å�à©ñ�ä&Ý°á©ÛÓÛ�Ú�ä%â¢Þ¯Þ�ê�â�Þ�ÚzÝ°ã¾å(â¢ã¾åÇÝ¾Ü�Ø�à©ãÇÛ�ì¾Ø]¥¾Ø4á¬åví
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c�Ú3â�å¾å�Þ�ØPÜ�ÜRÛ�ì°Ø|àÈÜ¯Ü�Ý°Ø�Ú�ë°ækÚzÞhÛ�â¢è°àÈá©à©Û�êg`^âÓð�Ø%â�Þ¯â�è°áÈØ�ó�ä&ÚzÝ�Û
æ¾âzä�e^â¢é�Ø�ìkâ�ÜRèEØ4Ø%ã+å�Ø%ß�Ø%á©ÚzækØPå�ðÓì°àÈä�ì+ä&Ú�ãrÛ�â¢àÈã¾Ü�â3ó°ä&Ú�Ý°Û�Þ�â^ç
å�àÈÚ>`râ�ßnàÈå�Ø%Ú�Þ�ØPä&Ø4àÈß�Ø%Þa`zâ¢ã¾å·â¢ã·àÈãrÛ�Ø4Þ¯ã¾â�á°è¾â^Û�Û�Ø%Þ�ê.ækâ�ä�ebí_c�Ú
ä4Ú�ãrÛ�Þ¯Ú�á^Û¯ì°Ø|ó�ä4Ú�Ý�Û�Ü�`^â�Ü�ÙIâ¢áÈázä4Ú�Ù·Ù·Ø4Þ�ä&à¬â¢á ¼ º�îÀà¬ÜRæ°áÈÝ°é�ézØ%å
àÈãrÛ�ÚÇÛ�ì°ØIæEÚ�Þ�Û¯â�è°áÈØ*Þ�â�å°à©Ú�æ¾âzä�eEí » ÚzãzÛ¯Þ�Úzá�æ¾â�å°Ü�â¢ã¾å�è°Ý�Û�ç
Û¯Ú�ã¾Ü�â¢Þ¯Ø|å°àÈÜ�æ°á¬âxê�Ø%å.Ú�ã.Û¯ì°Ø ¼ º�î�`^â�Ü�Ühì¾Ú^ðÓã.à©ã+k�à©ékíZÚ[`zâ¢ã¾å
â�Þ�Ø.âzä~Û�àÈß^â^Û¯Ø%åÇÝ¾Ü�à©ã°é�Û�ì°Ø@Û¯Ú�Ý¾ä�ì°çTÜ�Ø4ã¾Ü�à©Û�àÈß�Ø@Ü�ä4Þ�Ø%Ø4ãRíº3à¦´bØ4Þ�ç
Ø%ãzÛ.Þ¯Ú�èEÚ¢Û�Ü.ä4â�ã�èEØ�ä4Ú�ãrÛ�Þ¯Ú�áÈá©ØPå�Ü�Ø4ækâ¢Þ�â^Û�Ø%á©êp`�â¢áÈáÈÚ^ðÓà©ã°éÇÛ¯ì°Ø
Ý¾Ü�Ø4ÞÄÛ¯Ú·Ù·â�ã¾â¢ézØ@â+á¬â¢Þ¯é�Ø
Û�ØPâ¢Ù³ë¶Þ�ÚzÙ Ú�ã°Ø�àÈãrÛ�Ø4Þ�ë�â�ä4Ø�í

Payload &
Jump
Commands

Directional
Control
Pads
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î3ã�â�á®Û¯Ø4Þ¯ã¾â^Û¯Ø@à©ãrÛ¯Ø4Þ�ë�â�ä&Ø@èkâ�Ü�Ø%åÇÚ�ã�â·áÈÚ^ðÄçTä4ÚzÜhÛ�¶�Ú^ê�ÜhÛ�à¬ä�e
ë¶ÚzÞ+âÉä4Ú�Ù·Ù·Ø4Þ�ä&à¬â¢á|ézâ¢Ù·Ø�ä4Ú�ã¾Ü�Ú�áÈØg`�Ü�ì°Ú^ðÓãÀàÈãÊk�à©ékíZÝ�`�ì¾âzÜ
â�áÈÜ�Ú�èEØ4Ø%ã6å�Ø%ß�Ø%á©ÚzækØPåvíicÄì°à¬Ü8¶�Ú^ê�Ü�Û¯àÈä�e�ì¾âzÜ�â¢ãÉØ%Þ�ézÚ�ã°ÚzÙ·àÈä

ë¶ÚzÞ�ÙòðÓì°à¬ä�ìtæ°Þ¯Ú^ßnàÈå�ØPÜ@ë¶ÚzÞ+Ù·Ú�Þ¯Ø�ä4Ú�Ù*ë¶Ú�Þ�Û¯â�è°á©ØÇâ¢ã¾åtà©ãrÛ�Ý°ç
à©Û�àÈß�Ø*Ý¾Ü�Ø+Û¯ì¾â¢ãÉÛ�ì°Ø·Ú�Û�ì°Ø%Þ#àÈãrÛ�Ø%Þhë�âzä&Ø%Ü%í�cÄì°à¬Ü¶�Ú^ê�Ü�Û¯àÈä�e�ä%â¢ã
ì¾âxßzØ|â�ó�ä&ÚzÝ�Û�Þ¯âzå�àÈÚ
Ø%Ù�èEØ%å°å�ØPå�ðÓà©Û�ì¾à©ã*à®Û�Û¯Ú#ÙIâge�Ø�à©Û�ë¶Ý°áÈá©ê
Ü�Ø4á©ë�çTä4Ú�ãrÛ¯â�à©ã¾Ø%å�`¢ÚzÞ�à®Û�ä%â¢ã·ä&Úzã°ã°Ø%ä&Û�Û�Ú�Û¯ì°ØÓð|ØPâ¢Þ�â¢è°áÈØÓó�ä&ÚzÝ�Û
ä4Ú�ãrÛ�Þ¯Ú�áÈá©Ø%Þ%í

Joystick
Controllers

Mode Selector
Buttons

Command
Antenna

LCD Panel
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c�ÚWâ¢áÈáÈÚ^ðòë¶Ú�Þ6èkÚ�Û�ì â�Ý�Û�Úzã°Ú�Ù·ÚzÝ¾ÜÉâ�ã¾å Û¯Ø4áÈØ4Ú�æEØ4Þ�â^Û¯Ø%å
ä4Ú�ãrÛ�Þ¯Ú�ábÚ¢ë�âIó�ä&ÚzÝ�ÛÄë¶Þ�ÚzÙ³â*ð|ØPâ¢Þ�â¢è°áÈØ
ä4Ú�ãrÛ�Þ¯Ú�áÈá©Ø%Þa`�â*ð�Ø%â¢Þ�ç
â�è°á©Ø ¼» ðÓà®Û¯ì�âÄë¶Þ�â¢Ù·Ø4ézÞ¯â�è°èEØ4ÞvÙ�ÝkÜ�Û�èkØ�ä&Ú�ã¾ã°Ø%ä&Û�Ø%å#Û¯Ú�Û¯ì°Ø
Ü�ê�Ü�Û¯Ø4Ù�í.î3Ü@Ü�ì°Ú^ðÓã»àÈã±k�àÈé¾í�Î�`bÛ�ì¾Ø ¼Q» Ühà©Û¯Ü#èEØ&Û�ð�Ø4Ø%ãÉÛ¯ì°Ø
Ý¾Ü�Ø4Þ�àÈãrÛ�Ø%Þhë�âzä&ØÓâ¢ã¾å�Û�ì¾ØÓð|ØPâ¢Þ�â¢è°áÈØ�ä4Ú�ãrÛ�Þ¯Ú�áÈáÈØ4ÞPí3cÄì°Ø ¼» Þ�Ø4ç
ä4Ø4àÈß�Ø%Ü�àÈã°æ°Ý�Û�ÜÓë¶Þ¯Ú�Ù Û¯ì°ØQ¶�Ú^ê�Ü�Û¯àÈä�eIÚzÞ ¼ º�î â�ã¾åÇÜhØ%ã¾å°ÜÄÛ¯ì°Ø
â�æ°æ°Þ¯Ú�æ°Þ¯àÈâ¢Û�ØIä&ÚzÙ·Ù·â�ã¾å°Ü.Û�Ú�Û¯ì°Ø�Þ�â�å�àÈÚ¾í�×ÓØPä&Ø%à©ßzØ%åÂßnàÈå°Ø4Ú
à¬Ü|ä%â¢æ�Û¯Ý°Þ¯Ø%åIènêIâ@ë¶Þ�â¢Ù·Ø4ézÞ¯â�è°èEØ4Þ�â�ã¾åIà¬Ü|æ¾Þ�ØPÜhØ%ãzÛ¯Ø%å*Û¯Ú�Û¯ì°Ø
Ý¾Ü�Ø4Þ�ßrà¬â»â�ì¾Ø%â�å�ç
Ú�Þ*â¢Þ¯Ù*çfÙ·Ú�Ý¾ãzÛ¯Ø%åÂå�à¬Ühæ¾áÈâxêzí-cÄì¾àÈÜ*ä4â�æ�ç
Û¯Ý°Þ�ØPå²ßnàÈå�Ø%Ú2ä4â�ã:â¢á¬ÜhÚÀèEØÉÝkÜhØPå²èrê²â¢Ý°Û�Ú�ã¾Ú�Ù·Ú�Ý¾Ü(ó�ä&ÚzÝ�Û
ä4Ú�ãrÛ�Þ¯Ú�ánæ°Þ¯Ú�ézÞ¯â�Ù·Ü�Þ¯Ý°ã°ã°àÈã°é@Úzã+Û¯ì°Ø ¼Q» í\hTëvâ�ðÓàÈÞ¯Ø4áÈØ%Ü¯Ü�Ø&Û�ì°ç
Ø%Þ�ã°Ø4Û+à¬Ü+âzå°å�ØPåÀÛ�ÚÉÛ�ì°Ø ¼» `�Û�ì¾Ø ¼Q» ä4â¢ãÆä&ÚzÙ*Ù+Ý°ã°à¬ä4â¢Û�Ø
ðÓà©Û�ì�Ú�Û�ì°Ø%Þ3ÙIâ�ä�ì°àÈã°ØPÜÓÚ�ã�Û¯ì°Ø.ã°Ø4Û�ð|ÚzÞZeÇâ¢ã¾å�ÙIâ	ezØ@Ý¾Ü�Ø.Ú¢ë
Û¯ì°Ø�Ù·âzä�ì°àÈã°Ø�à©ã¾å°Ø4æEØ4ã¾å�Ø%ã¾ä&Ø@Ú�ë�Û¯ì°Ø�ë¶Ý°áÈá�ÜhÚ�ë�Û�ð�â�Þ�Ø#ä&ÚzãzÛ¯Þ�Úzá
â�Þ¯ä�ì°à©Û�ØPä~Û¯Ý°Þ�Ø�å�ØPÜ�ä4Þ�àÈèkØPå�àÈã»ónØ%ä�í�¨kí

Serial/Parallel/USB Port

Frame Grabber

Wireless
Ethernet

Wireless
Ethernet

Scout Radio

Video Receiver
Video Card

Other PCs

Wearable Scout
Controller

Wearable PCUser Interface

Display
Video

PDA /
Joystick
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î å�à¬ÜhÛ�Þ¯à©è°Ý°Û�Ø%å�ä4Ú�ãrÛ�Þ¯Ú�ávâ¢Þ�ä�ì°à©Û�ØPä~Û�Ý¾Þ�Ø�Ø4Ù·æ°ìkâ�Ü�à¦§%à©ã°é*Û¯ì°Ø
Þ¯Ø4Ý¾Ü¯â¢è¾à©áÈà®Û�êÆÚ¢ë.Ü�Ú¢ë�Û�ðÄâ¢Þ¯Ø»ä&ÚzÙ*æEÚ�ã¾Ø4ãrÛ¯ÜÇâ¢ã¾åÆÛ¯ì°ØÉØ4ñ�ä&àÈØ4ãrÛ
Ý�Û¯à©áÈàP§%â^Û¯à©Úzã.Ú¢ë�Þ¯Ø%Ü�Ú�Ý°Þ�ä&ØPÜbì¾â�Ü�èkØ%Ø4ã�å°Ø%Ü�à©ézã°Ø%åÙ�¶ë¶Ú�Þ�â�ë¶Ý°áÈárå�Ø4ç
Ü¯ä&Þ¯à©æ°Û�àÈÚ�ã.`°Ü�Ø4ØSÍ¦ma·�ÏN�~íScÄì¾Ø@Ú�è[¶�ØPä~Û�àÈß�Ø#à¬ÜÄÛ�ÚIÜ�Ý°æ°æEÚ�Þ�ÛÓÜ�àÈÙ�Ý°á©ç
Û�â¢ã°Ø%Ú�Ý¾Ü�ä&Ú�ãrÛ¯Þ�Úzá�Ú¢ëkÙ�Ý°á©Û�àÈæ°áÈØ�Þ¯Ú�èEÚ¢Û¯Ü�àÈã.èkÚ�Û�ì*â¢Ý�Û¯Ú�ã°ÚzÙ*ÚzÝ¾Ü
â�ã¾å.Û¯Ø4áÈØ4ÚzækØ%Þ¯â¢Û�Ø%å*ä4â�æ¾â�ä4à®Û¯à©ØPÜ4íJcÄì°à¬Ü�â¢Þ�ä�ì°à©Û�Ø%ä&Û�Ý°Þ¯ØÄÞ�Ý¾ã¾Ü�Ú�ã
âÇÜhØ4Û@Ú¢ë|ã¾Ø&Û�ð�Ú�ÞLe�Ø%åÉä&Ú�Ù·æ°Ý°Û�Ø4Þ�Ü�â¢ã¾å6ä4â�ã6ä4Ú�ãrÛ�Þ¯Ú�á�â¢ãÂâ¢Þ�ç
è°à©Û�Þ�â¢Þ¯ê»ãnÝ°Ù+èkØ%Þ�Ú¢ëÄÞ¯Ú�èEÚ¢Û¯Ü%íRcÄì°Ø(ÜhÚ�ë�Û�ð�â�Þ�ØIâ¢Þ�ä�ì°à©Û�ØPä~Û�Ý¾Þ�Ø
ä4Ú�ã¾Ü�àÈÜhÛ¯ÜKÚ¢ëbë¶Ú�Ý°Þ�ÜhÝ¾è¾Ühê�ÜhÛ�Ø%Ù·Üao�¾»àÈÜ¯ÜhàÈÚ�ã » ÚzãrÛ�Þ¯Ú�á�` ½ Ü�Ø4Þ8hÁã�ç
Û¯Ø4Þ�ë�â�ä&Øp`°×ÓØ%Ü�Ú�Ý¾Þ¯ä4Ø ¼ ÚnÚ�á�`°â¢ãkåFèÄâ�ä�enèEÚ�ã°Øzí
î3á©á�ì°à©ézì�çTá©Ø%ß�Ø4á�Þ�ÚzèkÚ�Û3ä&Ú�ãrÛ¯Þ�ÚzávèkØ%ì¾âxßnà©ÚzÞ¯ÜÄÞ¯Ø%Ü�àÈå°Ø@à©ã�Û¯ì°Ø

¾�à¬Ü¯ÜhàÈÚ�ã » ÚzãrÛ�Þ¯Ú�á�ÜhÝ°èkÜhê�ÜhÛ�Ø4Ù�í@î Ù*à¬Ü¯ÜhàÈÚ�ã»à¬Ü#Ù·Únå°Ø4áÈØ%åÉâzÜ
âÉì°à©ézì�çTá©Ø%ß�Ø4á|èkØ%ì¾âxßnà©ÚzÞ@Û�ìkâ^Û·àÈÜ+Þ�ØPä&Ý°Þ�Ü�à©ßzØ4áÈê�å�ØPä&Ú�Ù·æEÚzÜ�Ø%å
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